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7 2

Napjainkban az €18 dllatok mozgassebességérdl sokat tudunk, kiilonb6z8 eszkozok segitségével,
azonban a kihalt 8slényekrdl sokkal kevesebbet. A feltdrds sordn taldlt csontmaradvianyokbdl és
nyomfosszilidkbol kovetkeztethetiink az egykoron élt él8lény felépitésére és mozgékonysigara.
A biomechanika segitségével pedig vélaszt kaphatunk a mozgasi sebességére is.

A Kenyéban talélt 1,5 millié éves nyomokb6l a biomechanikai ismeretek segitségével kiszdmoltam a
Homo erectus egykori mozgassebességét téparti kornyezetben. A sebesség meghatirozdsihoz két-
féle médszert alkalmaztam. Az egyik képlet felhasznaldsaval 2,22 m/s sebességet szimoltam, mig a
misik képlet felhaszndldsdval megkaptam az Gsember becsiilt futdsi sebességét, amely 3,21 m/s volt.
A sebesség meghatdrozdsibol kovetkeztethetiink a Homo erectus kérnyezetére, valamint kol-
csonhatdsat a kérnyezetre és a csalddjdra (vaddszat).

Kulcsszavak: Homo erectus, mozgassebesség, talpnyom, 1épéshossz, Froude-szdm

The raiding Homo erectus in Kenya

Abstract

These days you can have a lot of information about of the movement speed of living animals with
the help of different tools, but we know much less about the extinct prehistoric creatures.

We can conclude infer the structure and motility of organisms once lived, from the bone rem-
nants and trace fossils found during excavations. With the help of biomechanics, we can get an
answer to their movement speed too.

With the help of (my) biomechanical knowledge I have calculated the movement speed of an
above mentioned prehistoric creature in its lakeside environment — from 1.5 million-year-old
traces found in Kenya. To determine the speed I used two different kinds of formulas.

Using one of the formulas, the answer was a speed of 2.22 m/s, while using the other formula
I got the result of 3.21 m/s, which is the estimated running speed of primitive man.

Defining the speed, we can estimate Homo Erectus’ living environment and its interaction with
its environment and family (hunting).

Keywords: Homo erectus, movement speed, foot print, stride length, Froude-number

Bevezetés t6k a Homo erectus (1. dbra) nyomait vélték
felfedezni. A nyomok kora 1,5 milli6 év.

A 2009. év elején az emberiség Gsének kikidl-

tott Afrikdban, f6ldrajzilag lehatdrolva Kenyd- A teriilet 8sfoldrajzi jellegét a kutatdk a régié

ban §sember nyomait fedezték fel a Rudgers  gazdag 4llatinyom-fosszilidib6l térképezték

Egyetem kutatéi. A nyomokat olvasva a kuta-  fel. Els6sorban antilopok, zebrdk és madarak
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Homo erectus

HEQ inches

40 cm

©2005 Encyclopdia Britannics, nc.

1. dbra.
A Homo erectus

(forrds: Encyclopedia
Britannica)

nyomfosszilidit taldltdk meg. A laza szedi-
mentbdl (iledék) itélve a teriilet foly6volgy
lehetett egy patak kézelében.

Ugyancsak az tiledékbél leszirhets, hogy a
folyé mér apadt, igy a kenyai Homo erectusnak
sokkal tavolabb kellett mennie élelemért.

Az emberiség evolaciéjdban mérfoldkének sza-
mit az sember ldbmorfolégidja. Az emberré

3. dbra. A megtalalt §semberi eszkdzok,

amelyek kora 1,76 millié év (forras: P. J. Texier/
MPK/WTAP)

2. dbra. Lézerrel pasztiztik a l[épésnyomokat, amelyek igy Ggy tinnek,
mintha egy modern ember sétdlgatna
(forrds: Matthew Bennett/University of Bournemouth)

valés egyik legfontosabb momentuma volt ez,
hiszen lehetdvé tette a futdst, ami a vadaszat-
hoz fontos tulajdonsig (2. dbra).

2011-ben 8semberkori eszkozoket fedeztek fel
a kenyai Turkana-t6 kézelébdl (3. dbra). Csa-
kanyt, valamint vigéeszkozoket taldltak. A lele-
tek kora 1,6—1,4 milli6 év.

Vajon mekkora sebességgel haladtak az §sem-
berek? Milyen biodinamikai tulajdonsdgukkal
kiilonboztek a mai modern embertsl? A bio-
mechanikai ismeretek béviilésével vilaszt kap-
hatunk ezen kérdésiinkre.

A mérések menete

A biomechanika fejlédése révén tiszta képet
kaphatunk az egykori Gskérnyezetrél, vala-
mint az élélények mozgdsirdl. Az iszapban
nyomot hagyé élélények mozgissebességét
dgy kaphatjuk meg, hogy megmérjiitk a nyom-
hagyé Gséllat talphosszat (d) és 1épéshosz-
szAat (s):

u =N 4g df(r) (1)
ahol g a foldi nehézségi gyorsulds (9,81 m/s?),

f pedig a Froude-szdm a relativ 1épéshossz
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fiiggvényében, amely a kovetkez8képpen sza-
mithaté:

r=s/4d (2)

A macskdknal nem kisebb emléséllatokra uni-
verzélisan érvényes f (r) figgvény a 4. dbrin
lathaté alakjdt Alexander!? hatdrozta meg,
szamos ma €l§ két- és négyldbt emlds moz-
gésa alapjan. Itt felhaszndltam még a legtobb
allat L 1dbhosszdra érvényes tapasztalati dssze-

fiiggést (L ~ 4d).
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4. dbra. Az r = s/L relativ 1épéshossz az f = u?/(gL)
Froude-szdm fiiggvényében, ahol g a f6ldi
nehézségi gyorsulds, u az dllat mozgdssebessége,
L a ldbhossza, s pedig a lépéshossza’

A szamitdsokat elvégezve megkapjuk a ,vir-
tudlisan” két részre bontott §sember két olda-
lanak sebességét (u):

A Homo erectus jobb liba (FUT1-3, FUT1-5)

Talphossz (cm) Lépéshossz Mozgissebesség

1 2 Atlag (cm) m/s km/h
3,06 | 3,04 3,05 86,5 2,22 7,99

1. tdblizar. A kenyai Homo erectus jobb oldaldnak
jellemzdi

A Homo erectus bal 1dba (FUT1-4, FUT1-6)

Talphossz (cm) Lépéshossz Mozgissebesség

1 2 Atlag (cm) m/s km/h

2,76 | 2,91 | 2,84 97,8 221 | 796

2. tdblazar. A kenyai Homo erectus bal oldaldnak
jellemzdi

Ha elméletileg két részre bontandnk az §sem-
bert, akkor azt kapndnk, hogy a Homo erectus
jobb oldali vektora 2,22 m/s, mig a bal oldali
vektora 2,21 m/s. Mivel az embert biolégiai-
lag nem lehet két részre bontani, elmond-
haté, hogy a Homo erectus mozgissebessége

2,22 m/s (7,99 km/h) volt.

A gyors vadasz

A nyomokbdl ,kiolvashatjuk” a vaddszni in-
dul6 Homo erectus becsiilt sebességét. A bio-
mechanikai ismeretek megfelel§ alkalmaz4sa-
val kiolvashatjuk azt is, hogy mekkora volt a

becstilt futdsi sebessége az Gsembernek.

Thulborn é Wade? vizsgilatai kimutattik,
hogy gyaloglds sordn a lépéshossz és a csips-
magassag (h/SL) ardnya kisebb, mint 2, viszont
futds sordn ez az ardny nagyobb, mint 2,9.
E képletet sok esetben Gslények mozgissebes-
ségének kiszdmoldsara alkalmaztik, de meg-
prébaljuk, hogy alkalmazhaté-e emberre. Ha
elfogadjuk Thulborn és Wade* laboratériumi
kisérleteit, akkor a futdsra ezt a képletet hasz-
ndljuk:

V=|gh(SL/1,8k)>>0] 0> 3)

ahol a h a csip6magassdgot fejezi ki, az SL
a lépéshosszat, a g pedig a javasolt jarisi sebes-
séget jelenti, amelyet az SL/h képlet felhasz-
néldsival kapunk meg.

V=10,87-110(86,5/1,8-110)%°01%>=3 21 m/s
(11,55 km/h) (4)

A csip6magassidg pusztin becslés jellegl a
napjainkban €18 185 cm magas Homo sapiens
utan.

Thulborn és Wade képletének felhasznaldsi-
val megkaptuk a kenyai Homo erectus futdsi
sebességét.
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Kovetkeztetés

A mintegy 1,8 millié évvel ezelstt megjelent
Homo erectus testfelépitése morfoldgiai tulaj-
donsdgai miatt fizikai megjelenésében nem
hasonlitott a ma é16 Homo sapiensre, azonban
dinamikdjiban mar sokkal inkdbb. Agytérfo-
gatuk megkézelitdleg 900 cm’, testtdmegiik
68 kg, mig magassiguk 185 cm volt. A Homo
erectusok valészintileg néhdny mai vaddszé-
gy(jtégetd embercsoporthoz hasonléan félig
vandorl6, félig letelepedett életet élhettek:
vagyis hosszabb-révidebb idét tolthettek el
egy-egy telephelyen.

Az 1,5 milli6 évvel ezel6tt Kenydban nyomot
hagyé &sember sebességébdl kovetkeztethe-
tiink arra, hogy milyen tevékenységet végzett
elédiink. A kapott eredmény 2,22 m/s (= 7,99

km/h) volt. Ebbdl a sebességbdl arra kovet-
keztethetiink, hogy a Homo erectus vaddszni
indult a foly6parton éppen szomjukat olt6
allatokra, amire bizonyitékot nydjt a 2011-ben
felfedezett ddrdahegy és vigéeszkézok marad-
vanyai.

Thulborn és Wade képletének felhasznaldsa-
val megkaptuk elddiink becstilt futdsi sebessé-
gét, amely 3,21 m/s (= 11,55 km/h) volt. Ossze-
hasonlitva a leggyorsabb Homo sapiensével,
amely 11 m/s (= 39,6 km/h), a Homo erectus
j6cskdn elmarad.

E cikkbdl is kévetkezik az, hogy biomechani-
kai szdmitdsokkal megkozelitdleg valaszt kap-
hatunk a nyomot hagyé élélény kérnyezeté-

18], esetleg tevékenységérdl is.
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