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A Debreceni Egyetem Biomechanikai Labora-
tériuma a DE OEC Ortopédiai Klinika elsd-
sorban kutatds-fejlesztéssel foglalkozé egysége.
A labor tevékenységének négy {6 vonulata az
(1) ortopédiai, illetve orvostechnikai implan-
tditum- és eszkozfejlesztés, (2) biomechani-
kai és egyéb anyag- és szerkezetvizsgilatok,
(3) orvosi 3D-s technolégidk alkalmazisa,
illetve a (4) kiilonféle biomechanikai, illetve a
mozgisszervi sebészethez kapcsolédé alap-
kutatdsok.

A Biomechanikai Laboratérium torténete
1993-ban indult, amikor Csernitony Zoltin
ortopéd sebész tudomaényos partnert keresett
biomechanikai kisérleteihez, amelyek befeje-
zéséhez combcesontok mechanikai vizsgilatira
volt sziikség. T6bb intézmény felkeresését ko-
vetSen az Ybl Mikl6s Miszaki Féiskola (a mai
Debreceni Egyetem Mdszaki Kara) volt az,
amelyik fogadékészséget mutatott a kisérletek
kapesdn. A sikeres egytittmikodés eredmé-
nyeképpen a hasonlé projektek folytatdsdnak
hivatalos keretet adva a Debreceni Egyetem
Ortopédiai Klinikdja és az Ybl Miklés Mdszaki
Féiskola 1993-ban megalapitotta a Biomecha-

nikai Kutatélaboratériumot.

Kezdetben egy 30 m?-es kis helyiség adott
otthont a kisérleteknek. A Féiskola Horvath
Rébert tanszékvezett nevezte ki a Labora-
térium helyettes vezetSjének. A 2000-ig tartd
id6szaknak legnagyobb eredménye egy j
elven alapulé szabadalmaztatott gerincimp-
lantdtum-rendszer kifejlesztése volt, amelyet a
DE OEC Ortopédiai Klinik4jdn a mai napig

tobb mint 30 esetben kitind eredménnyel
alkalmaztunk"23%> (1-2. dbra).

2000-ben a Laboratérium jelentds fejlesztésen
ment 4t, amikor egy j, 100 m?-es sajit épiiletbe
koltozhetett, valamint ebben az évben csatla-
kozott dllandé alkalmazottként a cikk szerzje
is a Laboratériumhoz.

A Laboratérium szakmai fejlédése ezen vél-
tozdsoknak koszonhetden komoly lendiiletet
vett, amelyhez jelentdsen hozzdjarultak a nyer-
tes palydzati projektek.

A legnagyobb értékd beruhdzds mintegy
62 millié Ft értékben egy Instron 8874 tipust
szervohidraulikus rendszerd biaxidlis biome-
chanikai anyagvizsgdlé berendezés beszerzése

volt. Az orszdgban els8ként itt keriilt betizeme-
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2. dbra. A jelenleg is alkalmazott CAB-horog és rontgenképe kisérleti elrendezéseken,
illetve m{tét elétti és utdni rontgenfelvételeken
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3. dbra. Instron 8874 szervohidraulikus anyagvizsgdl6 berendezés

lésre ilyen tuddst anyagvizsgdlé berendezés,
amely lehet8séget teremtett hizé-nyomd, vala-
mint csavaré jellegd mind statikus, mind dina-
mikus vizsgalatokra. A berendezéshez szdmos
sajat, illetve tudomdnyos egylittmtikodés kere-
tein beliil végrehajtott vizsgélat kéthetg®789,
2005-ben egy GVOP-pilydzatnak koszonhe-
téen fGleg az Instron 8874 szolgiltatdsaira
alapozva egy 4j egységet hoztunk létre Bio-
mechanikai Anyagvizsgdlé Laboratérium néven,
amelynek szabvdnyos mérési tevékenységeit
a Nemzeti Akkreditdlé Testiilet akkreditilta
2007-ben. Még ugyanebben az évben egy masik
GVOP-pilyizati timogatdsnak koszénhetSen
egy ZPrint 310 tipusd 3D nyomtaté beszer-
zése mellett meghonositottuk a 3D nyom-
tatds mint Rapid Prototyping technolégia
orvosi alkalmazdsit. A médszert tobbek kozott
egyedi implantdtumok el8éllitisdhoz (cranio-
plastica, plasztikai sebészet), mGtéti tervezés-
hez (ortopédia, idegsebészet), illetve orvostech-
nikai eszk6zok fejlesztései sordn alkalmaztuk,
alkalmazzuk sikeresen!? (5. dbra).
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4. dbra. A Biomechanikai Anyagvizsgilé
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a)

5. dbra. ZPrint 310 hiromdimenziés nyomtaté (@) és néhény,

a sebészi céla alkalmazdsa sordn gyartott modell (5)

2000-t8l az eszkozfejlesztési  projekteink
szdma ugrdsszerden gyarapodott. A Regionilis
Egyetemi Tuddskézpont nagyprojekt része-
ként egy speciilis gerincsebészeti mitSasztalt,
egy térdtornaztaté berendezést (6. dbra), vala-
mint egy moduldris rendszerd csipGprotézis-
rendszert fejlesztettiink ki.

6. dbra. Térdtorniztaté berendezés

A 2006-t61 indulé Oveges J6zsef-program-
ban TDK-hallgat6k bevondsaval egy, a térd-
mutétek utdni rehabilitdciét elsegits, dn.
sarokrezgetd berendezést terveztiink, amely-
nek prototipusdval sikeres klinikai vizsgélatot
is végeztiink.

A Laboratérium kiils6 szakmai egyiittmd-
kodéseinek keretében szintén tébb projektet
fejeztiink be sikeresen, illetve néhdny jelen-
leg is folyamatban van. Ezek koziil az egyik
legelGrehaladottabb a lovasterdpidhoz kapcso-
16dé, lovat és pacienst egyszerre monitorizalo,
gyorsuldsmérén alapulé  témegkozéppont-
elmozduldst vizsgalé rendszer'b1? (7. dbra).

7. dbra. A lovaglds kozben fellépd

gyorsuldsviszonyokat feltdré vizsgdlatsorozat
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A Laboratérium jelenleg is folyamatban 1évé mészetesen folytattuk az alapkutatdsnak

jelent8sebb kutatési projekgjei: szdmit6 kisérleteket is. Foglalkoztunk a

s

— Onpoziciondlé mitdlampa-karrendszer,
amelynek a prototipusa terveink szerint a
MOT-MTT 2011-es kongresszusan kidl-
litdsra kertil (8. dbra).

—Egy 4j nanokompozit alapd csontpétlé
anyag kifejlesztését célzé, a Szervetlen
és Analitikai Kémiai Tanszékkel kozos
OTKA-pilydzatunk, ahol jelenleg az éllat-
kisérletek fazisaban vagyunk (9 dbra).

—Kiilsg felkérésre egy 1j szakteriiletbe is
bekapcsolédtunk azzal, hogy konzorciumi
tagként csatlakoztunk a , Multidiszciplindris
kozlekedésbiztonsdgi rendszer kidolgozdsa:
gépjarmii-biztonsigtechnikai balesetvizsgd-
lati szakmai sztenderdek fejlesztése, verifika-
ldsa tithozési kisérletekkel” cim projekthez,
ahol legf6képpen a csipSprotézist visel§
személyek sériiléseit kutatjuk, valamint a

hati gerincszakaszra vonatkoz6 axidlis
rotdciés tengely helyének meghatdroza-
sdval, vizsgaltuk csipéprotézisfejek rog-
zilése augmentildsinak lehet8ségeit
(11. dbra), kisérleteket végziink a DTT-
gerincimplantdtum stabilitdsdra vonat-
kozéan® (12. dbra). Foglalkoztunk tovdbb4
az emberi szervezetbdl szdrmazd, a moz-
gisszervi mitéteknél jelen 1évs folyadé-
kok strléddscsokkentd hatdsaval, illetve
a mindennapokban alkalmazott keng-
anyagokkal térténd 6sszehasonlitdsaval®,
valamint gerincimplantdtumokon mértik
szdrazon és kenBanyag alkalmazdsa mel-
lett, kiillonb6z8 meghizdsi nyomatékok
alkalmazédsakor a megestszassal szembeni
stabilitast (I3. dbra).
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balesetek megelézésére passziv biztonsagi
megoldasok kifejlesztésén dolgozunk”!3.
— Az eszkozfejlesztési projektek mellett ter-

Végiil, de nem utolsésorban a Laboratérium,
illetve az Ortopédiai Klinika nevéhez {z8-
dik a jelen tudomdnyos folydirat megalapi-
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8. dbra. Onpoziciondlé miitdlimpa 9. dbra. A munkacsoportunk dltal kifejlesztett

acrogél sajat tomegének 3700-szorosit is elbirja
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13. dbra. Gerincimplantitum
és a rad kapcsolatdnak stabilitdsvizsgdlata

12. dbra. A DTT-gerincimplantdtum stabilizlé
hatdsdnak mérése mdanyag gerincmodellen

tdsa és gondozdsa, amely egyben a Magyar
Biomechanikai Tdrsasdg hivatalos lapja is

(14. dbra).

A Laboratérium életében fontos viltozast ho-
zott a 2011-es év, amikor is az eddigi telep-
helyrél, a Mszaki Kar teriiletérdl atkoleszik
a DE OEC egyik éptiletébe. Ezzel a 1épéssel
megszlnik a Miszaki Karral t6rténd kozos
tizemeltetés, ugyanakkor nagymértékben le-
egyszerlisddik a mindennapi kapcsolattartds
az Ortopédiai Klinika és a Laboratérium ké-
zott, hiszen nem fogjak kilométerek elvilasz-
tani egymdstél a két egységet, de az az elv
tovdbbra is érvényesiilni fog, hogy a biomecha-
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15. dbra. Pap Karoly csontpétlé implantdtumai

nikai — kilénésen a cadaver jellegi — kutatds
térben kiiloniljon el a klinikai gyégyité tevé-
kenységtdl.

A Biomechanikai Laboratérium sajit tevé-
kenysége mellett megfelel§ kapacitds esetén
szolgiltat6 tevékenységet is végez, kiildndsen
anyagvizsgilat és 3D nyomtatds teriiletén, és
szivesen fogadja kiils§ partnerek (kutatdsi)
egytittmikodési szandékat is.

Végezetiil egy érdekes és az Ortopédiai Klinika
jubileumahoz kéthetd dolog. Mind a klinika-
alapité Pap Kiroly, mind a klinika masodik
vezetdje, Szepesi Kdlman professzorok palydjuk
egy bizonyos szakaszaban kifejezett érdekl8dést

mutattak a biomechanikai kérdések irant. Pél-
daként alljon itt Pap Karoly néhdny fennma-
radt csontp6tlé implantdtuma (15. dbra), illetve
Szepesi Kdlman kandidatusi értekezése, amely-
nek cime: , A femuife] teherbirdsinak regenerd-
cidja a proximdlis femur epiphysis kisérletes
ischaemids necrosisa utdn nyulakon”.

Az Ortopédiai Klinika Biomechanikai Labo-
ratériuma idén 18 éves. Uj helyre koltézésével,
az eddig megalapozott szakmai elismertsé-
gével, felszereltségével és eredményeivel Ggy
érezziik, hogy er8s szakmai potencidlt képvi-
sel, és reményeink szerint tovdbbra is hasznos
héttérintézménye lesz a mozgisszervi sebé-

szet minél eredményesebb mivelésének.
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